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微生物遗传学
Microbial Genetics

教学大纲
一、课程性质
本课程是发酵工程专业的一门专业选修课。“微生物遗传学”是以微生物为研究对象的遗传学分支学科，同时也是微生物学的分支学科。它的建立和发展曾促进了遗传学和微生物学中的一些重大基本理论的阐明，也推动了分子生物学的发展。特别是近20多年来，随着DNA重组技术，核苷酸序列分析以及PCR扩增等现代分子生物学技术的建立和应用，使微生物的体内遗传学研究与体外遗传操作紧密结合起来。大大促进了微生物遗传学的发展和实际应用。由于微生物作为遗传学研究材料的独特优越性，因此微生物遗传学必将会象它曾经起过的作用，在遗传学、微生物学以至整个生物科学的发展中继续发挥重要的作用。
二、教学目的

鉴于微生物遗传学在生物科学中所处的地位，为生物学和生物技术专业本科生开设本课程的目的，在于通过对本课程的学习，让学生了解微生物遗传学在经典遗传学和分子生物学中的重要作用，促进学生系统地学习掌握微生物遗传学的基本理论，基本知识和基本技能；通过学习，使学生了解微生物作为研究材料的独特优越性，在现代生命科学发展中的重要作用，激发学生学好生命科学的兴趣，为我国培养高水平的现代生物技术人才。

三、教学方式
课堂讲授与讨论相结合，以课堂讲授为主。

四、考核方式与要求
考核方式为考试。根据平时作业、课堂讨论和期末综述综合评定成绩，其中平时作业和课堂讨论占30%，期末综述成绩占70%。

五、课程基本内容及基本要求

第一章  绪论（3学时）

[基本内容]

遗传学的定义、研究内容和任务。遗传学的发展历史和新进展，遗传学的实践应用。

[基本要求]

熟悉遗传、变异及遗传学的概念。

了解遗传学的发展及遗传学的应用。

第二章  微生物的遗传物质（4学时）

[基本内容]

核酸是生物遗传变异的物质基础，遗传物质的存在方式，微生物的基因组及结构，C值矛盾、重叠基因、段裂基因 和移动基因。

[基本要求]

掌握遗传物质在微生物体内的存在方式，微生物的基因组及结构特点

熟悉C值矛盾、重叠基因、段裂基因 和移动基因的含义。

第三章  基因突变  （4学时）

[基本内容]

基因突变的类型、符号和规律 ，基因突变的分子基础，诱发突变的方法及诱变机制，自发突变和适应性突变，损伤DNA的修复，突变型筛选与鉴定。

[基本要求]

掌握基因突变的分子机制，诱发突变的方法及应用。

熟悉突变型的筛选与鉴定方法。

了解损伤DNA的修复方法。

第四章  真菌类遗传分析（4学时）

[基本内容]

真菌类的生活史，真菌类有性杂交的遗传分析，真菌的准性生殖。

[基本要求]

掌握粗糙脉孢菌顺序四分体的遗传分析方法。

了解构巢曲霉非顺序四分子的遗传分析方法。

熟悉真菌的准性生殖过程。

第五章  细菌的遗传分析（4学时）
[基本内容]

大肠杆菌的突变型和筛选，大肠杆菌的性别和杂交，致育因子，低频重组与高频重组，中断杂交与作图，细菌的交换与重组，重组作图，F’因子和性导。

[基本要求]

掌握F+、Hfr、F-品系的特点；接合的概念和重组机制。

了解大肠杆菌突变型的类型与筛选方法。

熟悉中断杂交实验的原理。

第六章  遗传物质的转移与基因重组（5学时）

[基本内容]

基因的概念，放线菌的遗传体制和基因重组，真菌的准性生殖，转化，转导，重组机制(自学)，体外重组。

[基本要求]

掌握转化、转导的概念和重组机制。

熟悉λ噬菌体整合的分子机制。

了解基因重组的分子机制及同源重组的分子模型。

第七章  噬菌体的遗传分析（4学时）

[基本内容]

噬菌体的繁殖和感染周期，噬菌体的的突变型，噬菌体的基因重组，转导与作图。

[基本要求]

掌握温和性噬菌体和烈性噬菌体的重组机制。

熟悉噬菌体的突变型。

了解噬菌体遗传作图的原理和方法。

第八章  基因的转录调控（4学时）

[基本内容]

乳糖操纵子的结构、特性、正控制系统和负控制系统，色氨酸操纵子结构、末端产物引起的阻遏现象及弱化作用的控制机理。

[基本要求]

掌握调节基因、操纵基因和启动基因的概念；基因转录的生理调控。

了解乳糖调控系统，乳糖操纵子的特性，乳糖调控系统的正控和负控。

了解色氨酸调控系统及其负控阻遏系统和弱化作用

六、教材及参考书
教材选用陈三凤、刘德虎编著的《现代微生物遗传学》，化学工业出版社2003年出版

主要参考书目有：

[1]陈永青 编著，微生物遗传学导论，复旦大学出版社，1990.6

[2]沈萍 编著，微生物遗传学，武汉大学出版社，1995.9

[3]高东 主编，微生物遗传学，山东大学出版社，1996.3

[4]盛祖嘉 编著，微生物遗传学（第二版），科学出版社，1987.8

七、课程各章节学时分配

	章节
	内容
	计划学时
	讲授课时
	讨论
	备注

	1
	绪论
	3
	3
	
	

	2
	微生物的遗传物质
	6
	4
	
	

	3
	基因突变
	6
	4
	
	

	4
	真菌类遗传分析
	6
	4
	
	

	5
	细菌的遗传分析
	4
	4
	
	

	6
	遗传物质的转移与重组
	8
	5
	1
	

	7
	噬菌体的遗传分析
	4
	4
	
	

	8
	基因的转录调控
	3
	4
	
	

	合计
	
	46
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